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PROLOGO
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del Partido de General Pueyrredén.

A tales efectos, la materia consta de clases tedricas y practicas con sus corres-
pondientes evaluaciones, a la vez que exige el desarrollo de un trabajo individual de
argumento econdmico, el cual debe referirse a la ciudad y desarrollar un modelo eco-
nometrico, mediante la utilizacion de instrumental estadistico. La restriccion de que
sea referido al espacio local obliga al alumno a contactarse, no so6lo con los proble-

mas del medio, sino tambiéen con el equipamiento informatico del que el mismo dispo-
ne.

La Catedra pone a su disposicion un Profesor Ayudante como consultor y exige

la aprobacion del trabajo como requisito para aprobar la materia, recomendando a la
Facultad la publicacion de los trabajos mas destacados, con el propésito, entre otros,
de servirle al alumno cono antecedente curricular.
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disponibles en el Departamento de Matematica de la Facultad.
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EXPORTACIONES VACUNAS:

SUS DETERMINANTIES

Mariela Botazzi



1.0BJETIVO

Este trabajo tiene como objetivo principal modelizar el comportamiento de las exporta-
ciones de carne vacuna, como dependienle de las siguientes variables: el volumen total
de faena, el precio internacional de la carne y el nivel de consumo interno. La serie de
dalos a utilizar se refieren a la Repablica Argentina y se extienden desde 1965 a 1995,

2.INTRODUCCION

La produccion de ganado vacuno tiene aspectos diferenciados con respecto a la mayoria
de las producciones agricolas; debido fundamentalmente al doble rol que cumple el gana-
do: como bien de capital y de consumo, simultaneamente.

Se produce entonces una asociacion de fenomenos cuya dinamica obedece a situacio-
nes de cambio en la capacidad productiva y en la oferta, como respuesta a variaciones en
la “rentabilidad” (Ciclo Plurianual) y en la *“disponibilidad de pasturas" (Ciclo Esta-
cional).

En el Ciclo Plurianual se manifiestan dos fases en funcion del comportamiento de los
precios. Si los productores esperan un aumento en el precio futuro de la carne (precio del
novillo) se veran estimulados a incrementar sus existencias, es decir sus inversiones en

bienes de capital, reteniendo los vientres que de otra manera se hubieran destinado a con-
sumo (fase de retencion).

Si las expectativas son de precios deprimidos tendera a reducir sus existencias, liqui-
dando vientres y otras categorias de animales (fase de liquidacion).

Cada fase del CICLO puede durar entre 3 y 8 afos, ya que esta sujeto al ciclo bioldgico

del animal (3 afios es el tiempo minimo, ya que lleva un afo la paricion del ternero y dos
adicionales de engorde ). (1)

(1) Esta es la causa por la cual se rezaga la variable independiente “precio de la carne”,
en 3 periodos.

Si la disponibilidad de pasturas es adecuada durante la fase de retencion, la faena dis-
minuira, dentro del ciclo, normalmente; pero si la cuantia de pastos es escasa, el productor
se enfrentard a un alto costo de oportunidad y por lo tanto se destinaran al mercado novillos
sin terminar dejando en el campo los animales capaces de reproducir su inversion
{hembras y animales jovenes).

Este proceso se manifiesta dentro de las variaciones de oferta en las diferentes fases
ciclicas y constituye basicamente las variaciones estacionales o Ciclo Estacional.

El consumo per capita de carnes rojas estd decayendo en el mundo entero. En nuestro
pais el consumo de carne roja paso de 70 kg. por habitante por afo en 1990 a 62,7 kg. por
ano en 1994. Durante el primer semestre de 1995 la situacion se acentuo ain mas .

El destino de la faena, en promedio, en el periodo 1985-1990 era un 65% para consumo
interno y el 35% restante al mercado externo.

También es necesario destacar, la importame liquidacion de stocks que se viene obser-
vando en nuestro pais en los ultimos anos, como consecuencia de la baja rentabilidad que
presenta la cria de ganado vacuno.

En una economia de apertura y en un contexto mundial altamente competitivo, el sector
debe apoyarse para su crecimiento en el mercado externo; revirtiendo la histérica costum-
bre de que se exportan los saldos no consumidos en el mercado interno. (2)



Argentina es el quinto. productor de carne bovina mundial con un volumen de 2,8 millo-
nes. de ton., cifra que representa el 5,3% de la produccién mundial.

Como exportador mundial se situa en el 8o. lugar , con un 2% del mercado mundial.

Las exportaciones se dividen en dos grandes rubros, segun su grado de elaboracion:
carnes frescas, que incluye cuartos, cortes congelados y cortes enfriados; y termoprocesa-
dos, que abarca “cocidos y congelados”, especialidades, manufacluras y corned beef,

En cuanto a la composicion de las venlas al exterior en los Ultimos afos se ha observa-
do un cambio en la composicion de las exportaciones , aumentando notablemente el rubro
de termoprocesados y disminuyendo en forma drastica, el rubro carnes frescas.

(2) Delermina la exislencia de la variable independiente “consumo interno”.

Enlre 1994 y 1995 se ha producido un incremento: promedio det 50 % de las exportacio-
nes carnicas, tanto en volumen como en valor. La principal causa, de lo antes mencionado,
radica en el explosivo crecimiento de la demanda brasilefia. Otro mercado que tuvo un de-
sempeio notable fue Chile, donde las carnes argentinas continiian aumentando su “porcion
del mercado”; si se compara con 1993 se observa que se ha triplicado el volumen durante
1995. La CEE continta siendo el principal mercado de nuestro pais. El cuarto mercado en
orden de importancia resulto ser Israel.

Para finalizar se debe recordar que la Argentina posee 28000tn. de “Cuota Hilton” ,
cuota que se va ampliando a medida que las carnes van mejorando sus aptitudes nutricio-
nales y sanitarias.

3.MODELO

En economia, un tipo corriente de proposicion tedrica afirma que los cambios de una
variable se pueden explicar a partir de los cambios en varias variables distintas.

Este tipo de relaciones se puede expresar por medio de una ecuacion de regresion lineal
multiple, “modelo clasico de regresion normal lineal’, de la forma:

Yy = OC|+(X,2X1+(X3X2+ ....... + 0 Xk + €

enla que "y " representa la variable dependiente, las “ x “ indican las variables explicati-
vas, y “e es una perturbacion aleatoria. ‘

Para estimar los coeficientes de regresién parcial se utilizara el método minimos cua-
drados ordinarios.

Las variables en este trabajo son:

y. exportaciones argentinas de carne; medidas en ton.

x1: precio de la carne en Nueva York, rezagado tres periodos;
expresado en dolares por fon.

X2: total faenado anualmente; medido en unidad por 10000 cabezas.

x3: consumo interno anual, medido en kg. per capita.



4. RESULTADOS

4.1.RECTA DE REGRESION ESTIMADA

y =443982.6 - 218.9 x; + 656.36 x, - 4485.32x;

Ly ((12 ) ((‘L}) (Olyy

4.2 INTERPRETACION DE COEFIGIENTES

o, -+ -218.9: nos dice que cuando el precio de la came (en Nueva York)
en el periodo -3 disminuye (aumenta) en un U$S por ton., las exportaciones
de carne vacuna en el periodo t tendran un incremento (decremento) de 218.9
ton., en promedio. '

O3 = -+60356.36. indica que cuando la faena tiene un incremento

(decremento) anual de 10000 cabezas, el nivel de las exportaciones aumenta
(disminuye) en 856.36 ton., aproximadamente.

o4 = ~4485.32: nos dice que cuando el consumo interno aumenta

(disminuye) en un kg. per capita anual, las exportaciones disminuyen ‘
(aumentan) en 4485.32 ton. :

43.TEST“T*“

En este caso las tres variables independientes (precio internacional de la carne, faena

anual y consumo per capita) son significativas.

4.4.TEST “F”

El modelo resulta globalmente significa'tivo.

4.5.COEFICIENTE DE DETERMINACION (r?)

El modelo presentado explica un 71,3 % de las variaciones.



4.6.COEFICIENTES DE CORRELACION PARCIAL

X(exportaciones)= 1
F31= 0,566

PC(-3) (precio de la carne rezagado tres periodos) =2
r24,1 = -0,1327

F (faena) = 3
r34.1= 0,61

CONS(consumo interno)= 4

4.7.TEST “DURBIN-WATSON”

En este trabajo el “Durbin-Watson” se encuentra en la zona de indecision:

por lo tanto no se puede afirmar si existe 0 no autocorreiacion.

4.8 HETEROSCEDASTICIDAD

En el modelo analizado no se ha detectado heteroscedasticidad
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ESTIMACION DE UNA FUNCION DE PRODUCCION
PARA EL FILET
DE MERLUZA CONGELADO

Natalia Jorgensen



1.INTRODUCCION

La primera pregunta que puede hacerse al leer un trabajo acerca de la estimacion de una
funcion de produccion es, por qué es importante conocer la forma en que se relacionan 1os
factores produclivos para obtener un determinado nivel de producto (Funcion de produccion).

Hoy en dia, la estabilidad econdmica en la que se encuentran emmarcadas las empresas a
nivel Nacional y la apertura de los mercados hacen que las entidades tengan que ser lo 'mas

eficientes posibles para poder competir, Jo cual implica mejorar los niveles de productividad vy
disminuir los costos, en el plano mas sencillo.

Luego, es necesario que las empresas se reestructuren hacia firmas flexibles, capaces de

absorber cambios rapidos y adaptarse a las diferentes condiciones que el avance de la tecno-
logia genera.

Lo expresado en los dos parrafos anteriores hace que sea imprescindible para los estable-
cimientos conocer su forma de produccion, como se emplean los factores productivos, la in-
tensidad de utilizacion de los mismos y la capacidad de sustitucion que poseen, para encon-
trar la combinacion optima de insumos que minimiza los costos y prever, ante un cambio en
los precios relativos de los factores, que posibilidades se tiene deé sustituir uno por otro.

1.1.0BJETIVO

Obtener por medio de un modelo econométrico la estimacion de los parametros de la
funcion de produccioén de filet de merluza congelado, lo cual implica determinar los facto-
res de la produccion que intervienen en dicho proceso y el porcentaje de participacion de cada
uno en el producto total. Asimismo, realizar un andlisis de elasticidades de sustitucion (las

cuales vienen determinadas, en el caso especifico de una funcion Cobb-Douglas, por los pa-
rametros a estimar).

Estos objetivos se llevan a cabo sin perder de vista el contexto en el que se desarrolla la
empresa. La produccion pesquera tiene caracteristicas particulares que es necesario conocer
para comprender los resultados econométricos a los que se arriba. Es por ello que se esbozan
los aspectos principales del sector y de la produccion de congelado.

1.2.CONTEXTO

La actividad se caracteriza por tener un fuerte componente estacional, que viene determi-

nado por la €época de captura de Ias especies que luego procesa. Siendo éstas Gltimas un ele-
mento determinante a la hora de definir el nivel de produccion.’

La relacion anteriormente expuesta tiene implicancias significativas en la forma de desarro-
llo de la actividad pesquera: si se observa la conformacion de los frigorificos existentes, se
aprecia que existe una integracion vertical de las actividades. Las empresas necesitan ase-
gurarse la materia prima para garantizar la continuidad del proceso productivo.

' El trabajo, incluye una regresion simple entre el nivel de capturas generada por los barcos propios de
la empresa y el nivel de produccion, la misma arrojé un R? = 0. 66, aceptando todos los tests de signifi-
catividad.



2.MODELO Y VARIABLES A CONSIDERAR

El' modelo estimado es lineal y uniecuacional, basado en una funcion Cobb-Douglas con
restricciones en los coeficientes. La variable a explicar es la cantidad producida y las variables

explicativas son la mano de obra ocupada y el capital.. Todas se encuentran desestacionaliza-
das. Formaimente:

~al Pl
Q= o * K #11) xyyy

Donde:

Qi Kilogramos producidos de hiet de meruza congelado en el mes .

Li  Mano de obra ocupada en el mes i, ponderada por la patticipacion de la produccion estu-
diada en ef tolal. Expresado en horas rabajadas al imes, '

Ki  Capital aplicado en ¢l mes i, en Kwats. de energia ulilizada al mes, ponderado por la par-
licipacion de la produccion estudiada en el lotal.”

ao  Parameho a estimar. Representa ef cocliciente lecnologico.

oy - Parametro a estimar. Parlicipacion relativa del trabajo en la produccion.

(1 -o) - Parlicipacion relativa del capital en la produccion.

p, - Término de perturbacion.

El modelo posee la caracteristica de ser no lineal pero intrinsecamente lineal es decir, que
se puede convertir en lineal mediante una transformacion adecuada de las variables, En el ca-
s0 especifico de la funcion Cobb-Douglas el modelo 1o es en términos de logaritmos:

LnQ=Inoo +ou* In Ki + (1-oy) * In Li +pt (2)

la cual es una ecuacion lineal de regresion simple y puede estimarse a través de minimos cua-
drados ordinarios (M.C.O.): AN A

InQi=ao” + o * In Ki

Donde:
LnQi = Logaritmo natural estimado de Qi
LnKi = Logaritmo natural estimado de Ki

El supuesto de rendimientos constantes a escala: a1+a2=1. 0 alternativamente: ol =2),
fue incorporado por la presencia de multicolinealidad significativa en el modelo sin restriccio-
nes. La regresion corrida, por lo tanto, responde al modelo Cobb-Douglas con restriccion li-

neal en los coeficientes, cuya suma es la unidad. Ei modelo responde a la siguiente forma
teorica:

Q = ao*K(xl *L(l~(xl) *ul
InQ=0,+a *InK+(1—a )*InL+u  (modclo con restricciones)

El modelo que hubiéramos corrido de no incorporarlas hubiera sido:

th=BO+B1 *InK+B2*InL+pt (modclo sin restricciones)

Correspondencia de un modelo con el otro:

? La medicion del capital es un tema controvertido debido a la heterogeneidad de las unidades
de medida utilizadas. En el presente trabajo, se ha simplificado el modelo y dado que las ma-
quinarias son el principal componente, se ha utilizado como ‘medida representativa del capital
los Kwats de energia utilizada, lo cual es discutible.



3o al Observamos la exislencia de superidentificacion es decir,
Bt w2 existe mas de una solucion para «2: el n° de coeficientes sin
B2 (1 «2) restricciones es mayor que el ndmero de parametros con

restricciones y no exisle solucion unica para «2.

La aplicacion deaeshiicoiones a los coeficientes pormilio 1a correccion de la multicolinea-
lidad y el incremento en la eliciencia de los estimadores, Sin embargo, al realizar 1a estimacion
en condiciones de superidentificacion, los estimadores minimo cuadraticos no minunizan
la suma de errores al cuadrado, no obteniéndose el maximo valor posible del R*2,

3.RESULTADOS OBTENIDOS DE LA ESTIMACION

N
InQi = 1.5573 + 0.4517*Inki + (1-0.4517)*Inl.i R 2= 0.7100
o= (0.1070) ( 0.0434) = JOR.0S531
Test "(" 446106 10.3948 DW= | 7480

Regresion Expresada En Términos Del Modelo Original :

A
Q =4.7450 * K "7 & (10451

El modelo estimado cumple con todas las condiciones necesarias para la obtencion de es-
timadores insesgados, eficientes y consistentes: E} estadistico "t" acepta las variables in-
corporadas ( término auténomo y capital ) como relevantes; el test "F" acepta el modelo como
globaimente significativo, rechazando la Ho) de no significatividad con gran vigor, ya que el F
observado alcanza un valor de 108.0531.Sin embargo, el coeficiente de determinacién dismi-
nuye con respecto al modelo sin restricciones (93%) y toma un valor de 0.71, lo cual nos indica
que el modelo explica en promedio, aproximadamente el 71% de las observaciones de la va-
riable dependiente. No obstante, el modelo es mas eficiente.

Modelo sin restricciones Modclo con restricciones
R =0.93 RE=0.71
O(po) = 0.58 Glao) = 0.10
Oty = 0.08 Gany = 0.04
O;32y=0.04 No presenta multicolinealidad signif.

Presenta multicolincalidad significativa

Los errores con respecto a la variable independiente, se comportan en forma aleatoria. y no
siguen un patrén de comportamiento con respecto a la variable independiente, por lo tanto, se
puede aseverar la hipétesis de homoscedasticidad, que se define como: E(mi)’ = s’ = Cons-
tante. EI modelo con restricciones ha corregido el problema de multicolinealidad, con lo cual
cumple con los supuestos del modelo lineal general.



3.1.MODELO OBSERVADO Y ESTIMADO

Modelo deses tacionalizado con rendimientos ctes. aescala
1200000,00
1000000,00

800000,00
600000,00
400000,00
200000,00

0,00

| ——QQ
i aa*

KiLOS

feb-93 -

« Siendo: QQ = Serie observada deseslacionalizada y QQ*= Serie estimada

Se evidencia un ajuste correcto con respecto a los datos observados. Las mayores
oscilaciones se observan durante 1993, las mismas son generadas principalmente por proble-
mas en la etapa de capturas. Los puntos extremos, no explicados por el modelo, se deben a

incrementos o decrementos de la produccion generados factores exdgenos al modelo como
puede ser la averia de un barco.

4.ANALISIS MICROECONOMICO DE LA FUNCION ENCONTRADA

Es una funcion Cobb-Douglas que presenta rendimientos constantes a escala: incrementos
proporcionales en el trabajo y la mano de obra generan incrementos proporcionales en el nivel

de produccién: Si L y K aumentan ambos en un 10%, en promedio Q también lo hara en un
10%. ’

Los coeficientes estimados sefialan la participacion relativa de cada factor en el producto
total: «1=0.46, evidencia que el capital tiene una participacion del 46%, en otros términos, un
incremento unitario de K genera un incremento promedio en Q del 46%. «2=0.54, muestra, por
consiguiente, que el trabajo tiene una contribucion al producto del 54% o {o que es lo mismo,
incrementos unitarios en L producen, en promedio, incrementos del 54% en Q.

4.1.ANALISIS PARA UN FACTOR VARIABLE

Para analizar la funcion encontrada se calcula el producto medio y marginal para cada uno
de los factores productivos, dejando el ofro constante.

Producto medio: Nos muestra la relacion produclo-insumo para cada nivel de produccion.

Es Ja productividad por unidad de trabajo y de capital. Pme(L) = K**L' ®

B . \ al
Q = aox K™+ L= go* K™ = gorfK)*
Lﬂd

L L

Si reemplazamos por los valores obtenidos en la funcion de produccion:



4517 .
Pmeq;,=4.74 «+{ Ko 0 Pme con respecto al trabajo
L
1-0.4517 .
Pmequ)=4.74 “(_I_&> (104517 Pme con respecto al capital
K

El producto medio depende unicamente de la razon de insumos, lo cual implica que mien-
ras la proporcion de 1os mismos sea la misma el Pme también lo sera. Si mantenemos ol capi-
tal en un nivel Ko=100.000 Kwats de energia, nuestra funcion queda formulada de la siguiente
lorma:

Pme(Q'L)= 474 » (‘00000) 0astl
: L

Producto marginal: Nos mueslra el rendimiento marginal en la utilizacion de insumos, nos
responde a la pregunla. Para el caso empirico estudiado, la productividad marginal de cada

factor resulla siempre decreciente: adiciones del faclor variable sobre el facto fijo producen
incrementos cada vez mas pequeiios en el producto total.

1) Con respecto al trabajo. PmgL = a;*Pme(L)

180 = 26022 % [ Ko\ """
L L Productividad marginal de L
2) Coni respecto al capital: Pme(K) = az*Pme(K),
§Q = 21437 LY, (041D
oK . Productividad marginal de K

Maximo del Producto Total : La condicion necesaria para la determinacion del maximo del

producto total es que el Pmg=0. En este punto se encuentra el valor del factor variable que,
dado el factor fijo, maximiza el PT.

Encontramos el nivel de L para el cual el Producto Total se hace maximo: PmgL = 0

8Q = 26022 %[ Ko\ ¥V =0
SL L/

Despejamos L., aplicandole In: 3

L = @ S78'Ko"(045) (3)

Sustituimos este valor en la funcion Q, obteniendo el maximo valor que se puede generarse
dado el nivel de capital.

* Derivacion de (3) 2.60*K°*-0.45"InL = 0;-0.45 InL = -2.6"K"** ; InL = 5.78*K"*;

L= eo 78*K*(0.45)



AN
Q (max) =4 7459 * Ko 0.4517 *a 5'78*“(0“(0.45) “)

5.CONCLUSION

La funcion Cobb-Douglas, caracteriza la produccion de filet de merluza congelado. Se Llega
a la conclusion de la casi proporcionalidad en la utilizacion de los factores y s¢ comprueba la

existencia de rendimienlos conslantes a escala con un nivel de certeza del 78% al 5% de
significatividad.

Se observa una fucrie dependencia de la elapa productiva con respecto a la de captura, 1o
cual se comprueba mediante una regresion simple realizada entre el nivel de produccion de
fitet de merluza 'y las capturas oblenidas por la empresa cn el mismo periodo” .

Los momentos de caplura de merluza que, a su veez, vienen condicionados por las migra-
ciones y los periodos de reproduccion, son los que determinan la estacionalidad propia de la
aclividad, por ello se desestacionalizan las serics y se oblienen mejores resultados.

Una vez oblenida la luncion buscada, se realiza su estudio econdmico y se corroboran
empiricamente las proposiciones tedricas asumidas en la primer parte del trabajo.

Todo este estudio se realiza bajo la 6ptica de la evolucion del sector en los Gltimos afos:
Se liega a la conclusion de que el mismo estd muy condicionado por factores externos, y dis-
pone de pocas variables controlables: el mayor porcentaje de su produccion se destina a mer-
cados externos en los cuales es tomador de precios; el valor agregado incorporado a sus pro-
ductos no es significativo, se exportan commodities; el nivel tecnoldgico utilizado no es de
punta aunque, en los ultimos afios se ha mejorado.

Sin embargo, el problema principal al que se ve sometido el sector en el largo plazo es a la
insuficiencia de su materia prima, la merluza hubssi, principalmente. Las estadisticas de-
muestran que se esta sobreexplotando la especie y que de no tomar el Estado medidas firmes
en cuanto a los niveles de capturas, el problema se agravaria afio tras afo.

Esto se agudiza al exportar commodities: los niveles de precios son determinados en el
mercado externo con lo cual son solo un dato, los niveles de capturas no se pueden incremen-
tar mas, como consecuencia tampoco las toneladas exportadas. Por lo tanto, si p y q se de-

terminan exogenamente, ia unica salida que tiene el sector es incorporar valor agregado a
los productos.

La proposicion del parrafo anterior implica grandes inversiones que las empresas no estan
en condiciones de afrontar: la falta de créditos de inversion, las altas tasas de interés y la falta
de credibilidad que tiene el sector por créditos que se les dieron en el pasado y nunca pagaron,
dificultan la posibilidad de financiacion de este tipo de emprendimientos.

En conclusion, creo que la viabilidad a largo plazo del sector pesquero marplatense es difi-
cultosa y no depende en forma exclusiva de decisiones privadas. Es el Estado quien, en este
caso, debe tomar una posicion frente al problema de escasez del recurso pesquero, teniendo
en cuenta la calidad de este como de dominio publico.

* Recordar que K es una constante, un dato, L 1o obtuvimos igualando a cero el Pmg.

3 por las caracteristicas propias del pescado y de la empresa, no se mantienen stocks signifi-
cativos de materia prima.
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FACTORES QUE DETERMINAN LA
DEMANDA DE MANO DE OBRA
EN UNA EMPRESA TEXTIL MARPLATENSE

Natacha Liscras




1.RESUMEN DEL TRABAJO

En este trabajo se presentan los resultados obtenidos al aplicar un modelo de regresion

lineal muiltiple a datos brindados por una empresa que pertenece al sector textil marplaten-
se.

El objetivo del trabajo es analizar los factores determinantes de la demanda de mano de

obra de dicha empresa. Las variables finalmente seleccionadas (luego de probar una serie
de modelos alternativos) son las siguientes:

¢ Indice de salario real basico del convenio de la industria y la construccion
personal calificado, promedio general y por actividad, deflactado por IPC
1988=100, para el sector textil;

¢ Promedio de unidades demandadas en los dos meses anteriores al de
la observacion, asimilando con este fin las unidades vendidas por la em-
presa en igual periodo.

La variable dependiente esta representada por la cantidad de empleados de fabrica
ocupados por mes, pudiendo formularse el modelo:

Ydi=bg + biW; + b, Qpromt +

Para estimar dicho modelo de regresion lineal muiltiple, se aplicéd el método de Minimos
Cuadrados Ordinarios (MCO). El software utilizado como herramienta de andlisis fue TSP
v. 7.03, QUATTRO PRO v. 4.0 y EXCEL v. 5.0.

2.INTRODUCCION

El objetivo del presente modelo es identificar los principales factores que determinan el

nivel de demanda de mano de obra por parte de una empresa perteneciente al sector textil
de Mar del Plata.

Para cualquier unidad productora el manejo de los factores internos resulta esencial si su
finalidad es alcanzar una alta productividad. La estimacion del impacto que las distintas va-
riables explicativas seleccionadas tienen sobre el nivel de ocupacién, se constituye como
una herramienta para asistir al empresario en la toma de decisiones.

La industria del tejido revistié siempre gran importancia en el Partido de Gral. Pueyrre-
don. Sus empresas textiles se hallan concentradas territorialmente, con una serie de ven-
tajas debidas a la existencia de una “atmésfera industrial” en la que se favorece la transmi-
sion de informacion esencial relativa a proveedores, clientes, servicios y mano de obra ca-
lificada, entre otros aspectos.

La industria textil ha creado, ademas, una imagen simbdlica y distintiva del partido -lo
que beneficia a todas las empresas del mismo-, constituyéndose en una caracteristica dife-
rencial relevante en la eleccidon de los compradores. Mar del Plata tiene, en ese sentido,
una ventaja fundamental con respecto a la fabricacion de tejidos de punto en otros lugares
del pais. Sus productos son reconocidos a nivel nacional, otorgando a su vez la ventaja de
una oferta concentrada territorialmente.

Dentro de este contexto, la empresa bajo estudio -Textilana S.A.- es el principal miembro
del sector y se dedica a la actividad desde hace mas de 10 aiios. Cuenta con una fabrica
en las afueras de la ciudad y en sus instalaciones lieva a cabo la totalidad del proceso pro-




ductivo con un alto grado de integracion vertical, lo que le permite obtener economias de
escala en la produccién.

Las principales etapas productivas realizadas, son:

a) diserio asistido por computadoras:;
b) tejido; -
c) corte de los pafios;
d) costura;
~ e) realizacion de ojales y colocacion de botones;
f) emprolijado de las prendas;
g) control de calidad:
h) lavado, centrifugado y secado;
i) planchado;
j) etiquetado y empaque;
k) deposito de las prendas terminadas.

El mercado en el cual se desenvuelve la firma cumple con las principales caracteristicas
de un mercado de competencia monopolica.

”

3.MODELO ESTIMADO, VARIABLES UTILIZADAS Y RESULTADOS ECONOME-
TRICOS

El modelo estimado, el cual pretende rescatar la influencia de relaciones de distinto tipo
sobre la variable dependiente, puede formularse como:

Yd; = bo + bi W; + b, Qprom; + p
en donde las variables se definen de la siguiente manera: -

¢ Yd, es la variable dependiente. Representa la cantidad de empleados de fabrica ocupa-
dos por mes y se halla desestacionalizada por el método aditivo. Sus valores para los
distintos meses fueron suministrados por la empresa;

¢ W, es una de las variables explicativas. Expresa el nivel del salario real, hallandose de-
flactada por el IPC (1988=100). Permite captar el nivel de precios del factor trabajo para
la empresa, teniendo sin duda influencia sobre Yd;. Esta variable fue obtenida de publi-
caciones del INDEC -por lo que se trata de una variable de caracter exdgeno-, y también
esta medida en forma mensual;

4 Qprom, es la otra variable explicativa utilizada. Indica las cantidades demandadas del
bien, en término medio, en los dos meses anteriores al de la observacién y se encuentra
desestacionalizada por el método aditivo: se calcul6 realizando un promedio de la va-
riable, ya desestacionalizada, con uno y con dos rezagos. Su inclusién se justifica por
tener la demanda de un bien un efecto indudable sobre las decisiones de produccion v,
como consecuencia, sobre Yd,. Se tom6 como dato el volumen de unidades vendidas
por la firma en forma mensual; ’

¢ by byy b; son los parametros poblacionales que el modelo busca estimar.

Las variables Yd, y Qprom, han sido desestacionalizadas, debido a la comprobada es-
tacionalidad que evidencia el sector textil, dadas las caracteristicas del bien que elabora.
Asimismo, habida cuenta de la incidencia del turismo y reconociendo que su afluencia a
nuestra ciudad es de tipo claramente estacional, no puede ignorarse el efecto que el calen-
dario tiene sobre el ritmo de produccion de la empresa analizada y, por consiguiente sobre
el nivel de ocupacion.




El modelo fue alimentado con informacion mensual, siendo el numero de observaciones
con las que se conto igual a 44. Se abarcé el periodo enero 1993 / agosto 1996,

En cuanto a los resultados econométricos obtenidos para el modelo estimado, éstos
pueden resumirse en los valores hallados de:

+ R?*-o coeficiente de determinacién- que indica el porcentaje de las variaciones totales de
la variable dependiente que son explicadas por el modelo;
¢+ Tests t de Student que expresan la significatividad estadistica de los coeficientes de

las variables explicativas, de acuerdo a una hipétesis nula que puede formularse: Ho)
bi= 0, con un nivel de significacién del 5%, siendo to el valor del estadistico;

+ Estadistico d de Durbin-Watson que permite conocer si existe o no autocorrelacion;

¢+ Test F de Snedecor que seiiala la significatividad global del modelo, segun la hipotesis
nula Ho) El modelo no es significativamente explicativo , con un nivel de significaciéon
del 5%, siendo Fo el valor del estadistico.

Los resultados alcanzados, trabajando con 43 observaciones, sefialaban la existencia de
autocorrelacion positiva. A fin de solucionarla se aplicd el método de las diferencias prime-

ras y volvié a correrse el modelo con las variables transformadas. Los resultados hallados,
ahora con 42 observaciones, fueron:

a) R*=0.692721

b) Tests t de Student = Rho) para todos los coeficientes
c) Estadistico d de Durbin-Watson = 1.993373

d) Fo =43.96034

El valor que adopta el R? sefala que, transformadas las variables, el modelo permite
explicar el 69.3% de ios cambios experimentados por la variable dependiente.

Todos los estadisticos t caen en la zona de rechazo, lo que determina la significatividad
de los coeficientes. :

El valor del estadistico d es de 1.993373 (casi 2), lo que permite afirmar que no existe
autocorrelacion.

Finalmente, el alto valor del estadistico Fo permite rechazar la hipétesis nula y concluir,
como consecuencia, que el modelo es globalmente significativo.

Los valores hallados para los estimadores, una vez que se volvid a las variables origi-
nales, fueron:

+ b* =495.65
¢ b, =-50869442
+ b*, =0.3200686

Los tres coeficientes poseen el signo esperado y pueden interpretarse como sigue:

¢ b*y =indica el valor del término independiente;

+ b%; = indica que, ante una variacion del 1% en el nivel de salario real, consideran-
do la influencia que ejerce la cantidad demandada en el bimestre anterior, se espe-
ra que, en promedio, el nimero de empleados de fabrica varie inversamente en 6;

+ b*; = indica que, ante una variacién en la demanda de 3.000 unidades, conside-
rando la influencia que ejerce el nivel del salario real, se espera que, en promedio,
el numero de empleados de fabrica varie directamente en 1.

La expresion final del modelo resulta -siendo YAd, la variable estimada- de la siguiente
manera:




La expresion final del modelo resulta -siendo Y2d, la variable estimada- de la siguiente
manera:

YAd, =496 - 6 W, + 0.3 Qprom;

Una vez eliminada la aulocorrelacion, se testeo la existencia de multicolinealidad entre
las variables explicativas. Los valores hallados para los coeficientes de correlacion, otor-
“gandole el subindice 1 a Yd,, el subindice 2 a W y el subindice 3 a Qpromy, fueron:
¢+ riz=-0.7800941 '
+ 143 =0.5479463
+ I =-0.3546735

{0 que estaria sefalando la ausencia de muiticolinealidad entre Wy Qprom; .

A continuacion se presenta un cuadro-resumen de los resultados obtenidos para el mo-
delo final, como asi también las graficas correspondientes:

Variable Media Desvio Standard Maximo Minimo
Yd, 168.92 12.50 191.38 148,25
W, 57.17 1.88 61.90 55.30
Qpromy; 46.46 8.36 69.93 32.69

Variabie Coeficiente Desvio Standard Estadistico t Nivel de signifi-

cacion a 2 colas

Constante 402.89 31.23 12.90 0.00
W, -4.51 0.49 -9.26 0.00
Qprom, 0.52 0.11 474 0.00
Constante 214.28 21.66 9.89 0.00
W1, -5.99 0.85 -7.06 0.00
Qprom1, 0.32 0.098 ' 3.27 0.002

Nota: las uitimas variables de la tabla anterior son las corregidas por autocorrelacion.
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4.CONCLUSIONES

El modelo estimado relaciona la cantidad de empleados de fabrica ocupados mensual-
mente por la empresa analizada con el nivel del salario real para el mismo periodo y con
las cantidades promedio demandadas a la firma en los dos meses anteriores.

La Teoria Microeconoémica respalda las relaciones halladas, dado que plantea la exis-
tencia de una curva de "demanda derivada del factor trabajo”, de pendiente negativa, que
expresa la relacion entre su precio y la cantidad de ese factor que maximiza el beneficio.
La misma establece los distintos niveles de ocupacion de equilibrio, dado un precio en el
mercado del producto, y distintos precios en el mercado del factor, que maximizan el bene-
ficio. Esto plantea la influencia que ejerce el nivel de salarios, captada en el corriente mo-

delo por la variable W, y por el mercado del producto, captada en este caso por la variable
Qpromy.

Los resultados alcanzados son satisfactorios, siendo el modelo globalmente significativo
y logrando explicar las variables independientes casi el 70% de l10s cambios producidos en

la variable dependiente, por lo que puede ser considerado un modelo de alto poder explica-
tivo.
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ESTUDIO DE LA PRODUCCION
DE GIRASOL EN EL
PARTIDO DE BALCARCE

Ariel Esteban Rearte



1.RESENA

En este trabajo se analizan las variables que influyen en el productor al momento de decidir
la siembra de girasol. A tal fin se consideraron para el analisis las variables que usualmente,
desde el punto de vista econémico, intervienen en la mencionada decisién.

A fin de evitar no considerar variables de relevancia, se obtuvo informacion sobre las
particularidades del cultivo de girasol en el Partido de Balcarce, en cuanto al periodo de

siembra, metodologia, eleccion de la semilla y demas factores expuestos en los Antecedentes
de este trabajo.

La informacién obtenida fue tenida en cuenta al realizar el Analisis Econométrico de los

dalos, melodologia adoptada para esludiar la influencia de distintos factores en la produccién
de girasol, :

1.1.0BJETIVO

La presente propuesta busca determinar cuales son los factores que un productor toma en
cuenta a la hora de decidir si siembra o no girasol.

A tal fin, consideramos a priori determinar la relevancia de las siguientes variables:

el precio del producto con un periodo de rezago
incorporacién de hibridos

rendimiento del mismo en un periodo anterior
rendimiento del maiz en un periodo anterior

1.2.METODOLOGIA

Para analizar la relevancia de las variables mencionadas, se utilizara en el presente trabajo
el Modelo de Regresion Lineal, tomando la Produccién de Girasol en el Partido de Balcarce
(Provincia de Buenos Aires) durante los afios 1973 a 1994 como variable a explicar,
analizando su respuesta ante distintas variables.

2.INTRODUCCION

Antes de evaluar la influencia de distintas variables en la Produccién de Girasol en el
Partido de Balcarce, es necesario analizar las particularidades que dicho cuitivo tiene en la
region. '

Epocas de siembra del cultivo de girasol en la provincia de Buenos Aires:

En el sudeste de la provincia de Buenos Aires, donde se encuentra el Partido de
Balcarce, las siembras tempranas (octubre) son las mas productivas. Sin embargo, a fin de
asegurar la germinacion de la semilla, la temperatura del suelo en ese momento suele no ser

la mas adecuada, por lo tanto es necesario que el productor tome ciertos recaudos para
asegurar el éxito de la implantacion.




La temperatura minima del suelo que garantiza una rapida germinacién en presencia de
humedad es de 15 C°. Los ensayos conducidos en el INTA Balcarce y en la Chacra Integrada
Barrow, respectivamente, demuestran la conveniencia de sembrar entre mediados de octubre
y mediados de noviembre, tanto los materiales de ciclo corto como los de ciclo intermedio.

Con respecto al porcentaje de aceite ocurre algo similar, siendo mayor en siembras
de octubre, algo menor en siembras de noviembre y mucho menor en siembras de diciembre,
tomando como base materiales de alto contenido potencial.

A pesar de las ventajas enumeradas, la siembra de octubre es recomendable solamente si

se tiene la precaucién de tomar ciertos recaudos, para proteger el cultivo durante la
germinacion y los primeros 40 dias de vida.

Estos son:

a) sembrar cuando la temperatura del suelo sea de 15° C como minimo, la misma se
Obtiene aproximadamente entre el 20 de octubre y el 10 de noviembre en el partido de
Balcarce .

b) fertilizar ala siembra para permitir un buen arranque del cultivo .

) controlar malezas para evitar la competencia.

d) utilizar semillas con energia germinativa superior al 90%.

e) regular la sembradora para asegurar una correcta dosificacién de la semilla,

Si no se puede cumplir con algunos de estos requisitos es preferible atrasar la siembra en
lugar de arriesgar la inversién que significa dicha operacién.

Algunos aspectos a considerar para elegir la seminal de girasol:

Los criterios para elegir el hibrido o variedad de girasol a sembrar, dependen de cada

productor y sistema de produccion. En general, se pretende maximizar la rentabilidad y
seguridad del cultivo.

Muchos de estos criterios sostienen que es necesario considerar:

a) La seguridad del hibrido o variedad frente a las enfermedades que pueden darse en
la zona.

b) El porcentaje de aceite.
¢) El rendimiento.
d) El costo dela semilla.

Cada criterio tiene mayor o menor importancia segun las caracteristicas del suelo y las
condiciones climaticas mas frecuentes en cada lote o region.

El porcentaje de aceite cobra fundamental importancia ya que es uno de los parametros en
la comercializacion de este cultivo. El porcentaje de aceite puede determinar descuentos o
bonificaciones. En general, los materiales comerciales presentan porcentajes mayores al 42%
(valor por sobre el cual se bonifica el precio ), por lo tanto es poco probable que haya
descuento por esta causa. Sin embargo, el contenido de aceite varia entre los materiales. Los
valores oscilan entre 42 y 52 %. Esta variacién genera diferencias en el precio. Si un girasol
presenta 50% de aceite, tendra una bonificacion de 16% en el precio.

El rendimiento potencial del girasol es un punto a considerar en aquellos casos en que se
apunta a altos rendimientos. Todos los hibridos pueden rendir 2500 kg./ha, pero no todos
alcanzan 4600 kg. /ha. Por lo tanto, si un productor pretende obtener rendimientos mayores a
2500 kg. /ha, debera elegir entre los materiales mas rendidores. Si en cambio se espera
una limitacion en el rendimiento por las condiciones climaticas o de suelo, la eleccion puede
realizarse entre todos los materiales disponibles en el mercado, ya que cualquiera de ellos
puede alcanzar un rendimiento aceptable para esas condiciones.

Por uitimo se menciond el costo de la semilla, como criterio para elegir hibrido o variedad.
Es importante considerar este parametro cuando se quiere realizar un cultivo de bajo costo.
Esto puede requerirse cuando los rendimientos que se esperan son menores a 1500 kg. /ha.




En el mercado también existen variedades. Estas se diferencian de los hibridos en que son
de menor rendimiento y menor porcentaje de aceite, pero pueden ser multiplicadas por el
productor durante algunos afios. Esto permite abaratar el costo en semilla. La utilizacion de
variedades es recomendable para casos en que se esperan bajos rendimientos.

Utilizacién de hibridos:

También se ha notado que el rendimiento por hectarea del girasol, a nivel nacional, ha
tenido dos fuertes aumentos, producidos por mejoras genéticas de la semilla. La primera
semilla de girasol parcialmente hibrida fue utilizada masivamente a comienzos de la década
del ‘80 por un gran conjunto de productores. A partir del comienzo de esta década, fueron

desarrolladas y explotadas comercialmente las primeras semillas 100% hibridas, con mayores
rindes.

3.ANALISIS ECONOMETRICO

El analisis se centra en la Produccién de Girasol del Partido de Balcarce (provincia de
Buenos Aires) en el periodo 1973 - 1994. A tal fin, se tuvieron en cuenta las particularidades
del cultivo de girasol en el Partido seleccionado.

Por tal motivo:

* se decidio introducir el precio del girasol con un periodo de rezago en el analisis de
regresion a efectuarse, teniendo en cuenta la teoria econdémica;

» debido a que es muy comun que los productores reaccionen muy favorablemente si el
cultivo ha tenido rendimientos muy importantes en la campana anterior, se ha incorporado los -
rendimientos del girasol al modelo;

* también se tuvo en cuenta la incorporacion de los hibridos; y

 por Ultimo, fueron introducidos al modelo los rendimientos del maiz para evaluar la
posible sustitucién entre cultivos.

En razén de las particularidades mencionadas, se considero el siguiente modelo:

7 Variable Concepto Notacién
Produccidn Girasol Partido dec Balcarce en toncladas Variable a cxplicar Y,
Precio Girasol Campafia Anterior_en tonel. ajustado IPM Agrario NG Variable explicativa Xy
Incorporacion de Hibridos Variable explicativa X2
Rinde Girasol Campafia Anterior en Tn / hectdrea Variable explicativa X3
Rinde Maiz Campafa Anterior en Tn./ hectdrea Variable explicativa X4

El modelo quedaria expresado de la siguiente forma:

Y ek By X+ Ba Xk By X b Be Xerke |

Los resultados obtenidos al correr Ia regresion, se exponen en el siguiente cuadro:

" Estadisticas de la regresion

Coeficiente de determinaci

6n R* 0.718486
R? ajustado 0.643416
Error tipico 9625.156

Observaciones 20




F 9.570836
Valor critico de F 0.000475

i Cocficientes Error tipico Estadistico t
o -32591.542 13026.558 -2.5019303
Xy 106.42050 34.065590 3.1239880
X, 21711.674 6840.0804 3.1741840
X5 30620.512 12619.466 2.42645006
Xa -4431.0193 2428.3421 -1.8247095

3.1.RECTA DE REGRESION ESTIMADA

Y= -32591.5 + 106.42 x4 + 21711.7 x, + 30620.5 X3 - 4431 x4

Interpretacion de los coeficientes:

b o = -32591.5 Indica el valor del término independiente, o sea, la produccién total del
partido cuando las demas variables sean iguales a cero.

bi = 106.42 Indica que,'ante una variacion del 1% en el precio del girasol en el periodo
anterior, considerando las demas variables, se espera que la produccion total del partido
aumente en promedio en 100 Tn.

b2 = 21711.1 Indica que, ante la introduccién de semillas hibridas, cbnsideranclo las demas
variables, se espera que la produccion total del partido aumente en promedio en poco mas de
20000 Tn.

bz = 30620.5 Indica que, ante una variacién del 1% en los rendimientos del girasol en el
periodo anterior, considerando las demas variables, se espera que la produccién total del
partido aumente en promedio en 30000 Tn.

bs = -4431 Indica que, ante una variacion del 1% en los rendimientos del maiz en el periodo
anterior, considerando las demas variables, se espera que la produccién total de girasol del
partido disminuya en promedio en 4000 Tn.

Del analisis de los datos, observamos que el modelo es significativo, ya que el F observado
es mayor al valor critico. Asimismo, los coeficientes de las variables también son significativos
como lo demuestran los valores observados del estadistico t.

El valor que adopta el R® nos muestra que el modelo permite explicar el 64.3% de los
cambios producidos por la variable dependiente.

Autocorrelacion:

En cuanto a la presencia o no de autocorrelacién, hemos calculado el valor correspondiente
al estadistico d de Durbin - Watson.

p 0.301195
d 1.397610
inferior 0,894
superior 1,828




Notamos que el valor observado esta en la zona de indecision, por lo que no se puede
aceptar o rechazar la hipétesis que postula que el modelo no sufre de autocorrelacion.

Heteroscedasticidad:
A fin de determinar si el modelo sufria de heterocedasticidad, lo sometimos a la Prueba de

Park , determinando la no significatividad de los coeficientes con lo cual podemos postular que
€l modelo es homocedastico. ‘

Multicolinealidad:

rxx2 = 0.3555 I exs =-0.5005
I = 0.0267 I axa =-0.0547
[ x4 =-0.1645 T o =-0.5949

4.CONCLUSIONES

Los coeficientes adoptados por las variables nos indican que:

» El aumento del precio del girasol en el periodo anterior, induce a los productores a
volcarse a la siembra de mayores espacios con el consecuente aumento de la produccion total.

» La introduccion de semillas hibridas ha producido fuertes aumentos en los rindes ¥
consecuentemente en la productividad.

¢ Un buen rendimiento en el afio anterior hace que el productor aumente su siembra y
consecuentemente la produccion, en razén de tener expectativas de que nuevamente se
produzcan fuertes rindes. '

* Un buen rendimiento del maiz en el periodo anterior, va a producir una disminucién en

la siembra de girasol y en consecuencia en la produccion, hecho que comprueba el efecto
sustitucion que se produce entre ambos cultivos.
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